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고분자 연료전지는 고효율 청정에너지 원으로 정치용 또는 이동형 전원으로 각광 받아 상용

화를 목표로 활발이 연구되고 있다. 그러나 여전히 높은 가격과 낮은 내구성이 상용화에 걸

림돌이 되고 있어 이를 극복하고자 많은 연구가 진행되고 있다.   

고분자 연료전지의 장기 운전에 따른 내구성 이슈로는 백금 촉매의 활성 면적 감소로 인한 

촉매층 성능 저하와 운전시 생성되는 과산화 수소로 인한 이오노머 및 전해질 막의 성능 저

하로 나누어 질 수 있다. 본 연구에서는 촉매층의 내구성 저하에 대하여 주로 연구하였다. 촉

매층의 열화는 촉매층을 구성하는 Pt/C 촉매의 성능 저하가 주 원인이며 활성 금속인 백금의 

용해 및 재석출에 의한 입도 성장 및 지지체로 사용되는 탄소의 부식에 의한 백금의 반응 활

성면적 감소가 주 성능 저하 원인인 것으로 알려져 있다. 탄소 부식은 백금과의 상호력 저하

를 야기시켜 백금의 입도 성장 및 탈착을 야기시키며, 지지체간의 접촉 계면에서의 물리적 

훼손에 따른 접촉 저항을 증가시키고 탄소표면의 특성이 보다 친수성화 됨에 따라 탄소표면

에서의 강한 물의 흡착으로 과도한 기체확산 저항을 야기시키는 것으로 보고되고 있다. 따라

서 본 연구에서는 이러한 기존 탄소 부식 메커니즘을 기반으로 이를 극복할 수 있는 고 내구

성 탄소 지지체를 사용하여 MEA를 제조하고 그 내구성 특성 평가를 수행하였다. 


