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화석에너지원의 잠재 매장량 한계에 대한 불안과 연료의 고효율 청정 활용에 대한 관심이 높

아지면서 석탄가스화에 대한 연구가 활발히 진행되고 있다. 가스화 기술 중 플라즈마 토치를 

이용한 기술이 최근 청정 합성가스의 제조 및 저급탄 활용에 적용되고 있다. 본 연구에서는 

5kW 마이크로웨이브 질소, 스팀 플라즈마 토치를 이용하여 역청탄 계열의 중국 신화탄의 산

소, 스팀, 석탄 공급 위치에 따른 플라즈마 가스화 효율 변화를 실험하였다. 가스화 실험은 산

소/연료 비율 0-0.54, 스팀/연료 비율 0-1.75 범위에서 실험하였다. 산소/연료 비율을 증가

함에 따라 생성된 합성가스 내 수소, 메탄의 함량은 감소하였으며, 일산화탄소와 이산화탄소

의 함량을 증가하였다. 석탄 이송기체의 유량 변화에 따라서 합성가스의 조성은 크게 변하지 

않았다. 그러나, 탄소전환율과 냉가스효율은 석탄 이송기체의 유량이 증가함에 따라 증가하

는 경향을 보였다. 세 위치의 다른 석탄 공급위치에서 가스화 반응기 내부로 석탄을 공급하

는 경우 합성가스 조성 및 효율의 변화를 비교하였다. 플라즈마 화염이 생성 지점에서 가까

울수록, 플라즈마 화염과 석탄의 접촉 시간이 길수록 효율이 향상되었다.  


