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ACF가 충진된 Shell & Tube 방식 VOC 흡착/탈착  
장치의 열유동 해석  
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대기배출 VOC의 회수를 위하여 설계된 VOC 흡탈착 장치를 전산유체역학을 이용하여 해석

하였다. 설계된 장치는 VOC의 흡착과 탈착이 반복적으로 이루어지는 장치로서 Shell & 

tube 열교환기의 형상으로 장치 Shell 내부에 다수의 tube가 설치되어 있고 tube 내부에 

VOC의 흡착을 위한 흡착제(ACF)가 충진 된다. 장치는 흡착과 탈착이 일정시간을 기준으로 

주기적으로 이루어지는데 흡착시에는 VOC를 포함한 가스가 tube 내부로 흐르며, 탈착시에

는 버너에서 가열된 고온의 가스가 shell로 흐르며 tube를 간접가열 한다. 본 연구에서는 흡

착시 유입된 가스가 tube들로 분배되는 양상을 알아보기 위하여 tube 내 작용차압을 변수로 

유동해석을 수행하였다. 또한 탈착시 가열가스가 유입됨에 따라 장치가 승온되는 양상을 알

아보기 위하여 가열공기의 공급조건에 따라 Shell 과 tube의 온도가 상승하는 양상을 비정상

상태 해석을 적용하여 수행하였다.  


