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플라즈마 기술을 이용한 탄소섬유 저가 공정 개발 
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상용 탄소섬유의 90% 이상은 PAN 전구체로부터 얻어지는데 air 분위기하에 180 ~ 300 ℃

에서 이루어지는 산화 안정화, 불활성기체분위기하에 1600 ℃이하에서 이루어지는 탄화과
정을 거친다. PAN 고분자는 안정화과정에서 산화, 탈수소화, 고리화 반응 등을 통해 내열성

을 갖는 사다리 구조를 형성한다. 이 과정은 탄소섬유 제조에 있어서 고성능을 가지게 하는 

중요한 단계이나 반응이 매우 느려 시간 및 에너지 소모가 큰 단계이다. 따라서 저가형 탄소
섬유를 제조하기 위해서는 공정과정 개선이 필수적이라고 할 수 있다. 본 연구의 목적은 플

라즈마를 통해 안정화 반응을 촉진시킴으로써 공정 시간을 단축시켜 저가형 탄소섬유 공정

을 개발하는 것이다. PAN 고분자를 탄소섬유 전구체로 이용하였고 대기압 플라즈마와 열을 
동시에 가해주어 안정화 공정을 진행하였다. 안정화를 거친 PAN 섬유는 질소 분위기하에서 

분당 5 ℃의 승온 속도로 1200 ℃에서 탄화공정을 거쳐 탄소섬유를 제조하였다. 안정화 온

도와 처리 시간이 증가함에 따라 탄소섬유의 기계적 물성이 향상되는 것을 확인 하였다. 또
한 플라즈마 방전 시 주입되는 알곤 대비 산소 함량의 증가는 탄소섬유의 강도를 증가시켰

다. 이는 플라즈마에 의해 발생되는 활성 산소종이 산화와 탈수소화 반응을 유도하여 안정화 

반응에서의 탄소섬유 결정화를 촉진시키는 것으로 판단된다. 본 연구 결과에 나타낸 플라즈
마를 활용한 저가 공정은 탄소섬유 상업화에 큰 기여를 할 것으로 예상된다.


