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생물막 공정 (MBR)에서 막간 압력 (TMP) 및 미생물 
생성량 (SMP)을 고려한 막 오염 진단 지수 개발 
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생물막 공정 (membrane bioreactor, MBR)에서 용존성, 입자성 물질이 막 표면에 침착되는 
막 오염(fouling) 현상은 MBR 운전비용 및 에너지를 증가시키는 주요한 원인으로 알려져 있

으며 미생물 대사산물 (soluble microbial product, SMP) 또한 막 오염 발생의 주된 요인으로 
보고되고 있다. 그러나 MBR 공정에서는 막 오염을 진단 시,  막간 압력 (trans-membrane 

pressure, TMP)을 이용하여 막 오염 진단의 정확도가 떨어지므로 보다 정확한 막 오염 진단

을 위해서는 반응기 내 SMP농도의 고려가 필요하다. 본 연구는 TMP와 SMP를 동시에 고려
한 새로운 막 오염 발생 평가지수를 개발하는 것을 목적으로 한다. 이를 위해 공정 능력지수 

(Process capability index, PCI) 방법론을 사용하였다. 실제 운전 시 운전의 편의성을 위하

여 막 오염지수()가 1 이상이면 막 오염이 발생하지 않는 정상적인 공정이라 진단하고, 그 이
하이면 막 오염이 발생하게 된다. 제안된 막 오염 진단 지수는 G 시의 MBR 공정을 대상으로 

해당 방법론의 유용성을 검증하였다. 
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