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최근 해상에서 LNG를 생산, 저장 및 수송하는 시스템의 개발이 요구되고 있으며 이러한 시

스템 중 천연가스를 액화하는 공정이 핵심 기술로 손꼽힌다. 이 중 질소 팽창 사이클을 이용

한 Reverse Brayton 공정은 단순한 공정 형태와 냉매의 불연성 등 해상 플랜트에 적용하는

데 있어서 1 MTPA 수준의 용량에서 MR 액화공정과 경쟁력이 존재한다 평가받고 있다. 본 

연구는 질소 팽창 사이클을 이용한  Reverse Brayton 공정을 모델링하고 분석하는데 목적

을 두었다. 액화공정을 구성하는 주요장치는 PFHE(Plate Fin Heat Exchanger)와 

Expander, Compressor로 구성되어있다. 질소 팽창 사이클은 4단 압축을 이용하며 팽창은 

Warmer Expander와 Colder Expander로 구성하여 각각 Compressor와 동축으로 연결한

다. Aspen HYSYS v7.2를 사용하여 해당 공정을 모델링 및 모사를 수행하였다. 그리고 해당 

공정의 제약 조건과 이에 따른 에너지 소비를 분석하였다.  
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