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최근 주요 수질오염 물질로 대두되고 있는 질산성 질소의 제거를 목적으로 영가 철 나노입자에 

의한 질산성 질소의 환원반응성을 평가하였다. 영가 철 나노입자의 제조방법에 따른 반응성 차

이를 규명하기 위해 유기용매 상에 계면활성제를 첨가하여 나노미터 크기 수준의 수용액 분산

상에서 입자를 합성하는 마이크로에멀젼 방법과, 수용액 상의 철 이온을 환원시켜 입자를 합성

하는 두 가지 방법으로 영가 철 나노입자를 합성하였다. 전기영동법으로 알루미늄에 침적시킨 

영가 철 나노입자에 의한 질산성 질소 제거속도를 측정하고, 고정화되지 않은 나노 철 입자에 

의한 반응속도와 비교하였다. 환원반응을 질산성 질소에 대한 1차 반응으로 가정하여 수용액 방

법 및 마이크로에멀젼 방법으로 제조된 영가 철 나노입자의 반응성을 평가한 결과, 반응속도상

수는 각각 1.40×10-2/min 와  3.49×10-2/min 로서 비표면적에 비례하여 증가하였다. 알루미늄

에 침적된 나노입자는 현탁된 나노입자의 반응과 비교하여 약 30% 감소된 반응속도를 보였으

나, 과량의 질산성 질소가 존재하는 경우, 나노 철의 단위 질량당 질산성 질소의 제거효율 면에

서 더 우수한 특성을 보였다. 나노 철 입자의 현탁액은 반응시간 30분 이내에 반응속도가 감소

하는 경향을 보였으나, 알루미늄에 침적된 나노 철 입자는 3시간 이상 활성을 유지하였으며, 최

종 생성물로 기체 질소를 발생시키는 것을 확인하였다. 


