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수학적 소동분석(Perturbation analysis) 방법을 이용하여 다양한 기하형태(평면, 실린더, 구형)

의 금속들에 대한 산화반응을 해석하였다. Ti 또는 Si의 경우 산화물을 통하여 확산된 산소는 금

속과 산화물사이의 계면에서 산화반응을 일으키며, 반응에 참여하지 않는 산소는 금속내로 확

산한다. 또한 금속과 산화물의 밀도 차이는 금속과 산화물의 계면에서 부피 팽창을 유발하며, 이

로 인하여 계면이 이동함으로 금속 산화반응은 비선형 운동 경계치의 문제로 간주된다. 기존의 

연구는 여러 가지 가정을 통하여 금속 산화를 선형 경계치 문제로 바꾼 후 해석해 왔으나, 본 연

구는 Landau transformation, 소동분석 방법을 도입하여 선행 연구들에서 사용하였던 가정 없이 

비선형 운동 경계치 금속산화 반응을 정확하게 분석하였다. 산화 반응속도, 산소의 확산속도, 금

속과 산화물의 부피비가 산화반응에 미치는 영향을 조사하였으며, 기 발표된 실험 및 모사 결과

들과 비교 분석하였다.   


