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심해저에 막대한 양이 부존되어 있는 것으로 알려진 메탄 하이드레이트를 개발하기위한 기술 

개발 연구가 진행되어왔다. 지금까지 감압법, 열수주입법, 저해제 주입법 등이 많이 연구되어왔

으며, 이산화탄소 주입에 의한 치환법 등의 신기술도 많이 연구되고 있다. 메탄 하이드레이트에 

순수 이산화탄소를 주입하는 경우 64%의 메탄을 이산화탄소로 전환하는 것이 가능하며, 최근 

질소와 이산화탄소의 혼합 가스를 주입하는 경우 85%의 메탄 회수가 가능하다는 연구 결과가 

제시되었다. 본고에서는 메탄 하이드레이트에 20% 이산화탄소와 질소 혼합 가스를 주입하여 

치환되는 kinetics를 NMR을 이용해 관찰하였다. 메탄 하이드레이트는 15nm의 실리카 젤을 이

용하여 270K, 2000psi에서 생성하였으며, 치환 실험시에는 질소와 20% 이산화탄소 혼합 가스

를 1500psi로 유지해주었다. 1H NMR 스펙트라를 관찰한 결과 42%의 메탄이 66시간 동안 치환

되는 것을 관찰하였으며, 13C NMR 스펙트라에서 CO2가 하이드레이트 구조에 포획되어 있는 

것을 확인하였다. 또한 17시간 동안 치환 kinetics를 살펴본 결과 작은 동공은 36%의 메탄이 치

환되고, 큰 동공은 31%의 메탄이 치환되는 것을 확인할 수 있었다.  


