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서 론

소형전자제품의 수요가 늘면서 외장기술에 대한 연구가 활발해지고 있다 특히 휴대폰 케이스는.

내구성과 상품성을 높이기 위해 도장 도금 증착 공정을 사용하며 기능성과 외관성을 높이기 위( , )

해 다양한 용제를 사용하고 있다 도금공정에서 발생하는 폐수와 는 낮은 농도에서도 현장. VOC

작업자의 인체에 심각한 유해를 줄 뿐 뿐 아니라 자연 생태계를 위협할 수 있다 또 다단계[1].

작업공정으로 인하여 생산원가가 상승하는 요인이 되고 있다 휴대폰의 시장 특성상 단기간 내에.

디자인과 가능에 대한 수요의 변화가 크기 때문에 외장공정에서 발생하는 비용부담이 크다 이러.

한 문제점을 해결하기 위해 도장 공정을 거치지 않고 외관특성을 높일 수 있는 인썰트 필름의 사

용이 검토되었다 인썰팅 필름은 자동차 내장재 및 외장재에서는 여 년 전부터 사용하고 있[2]. 20

으나 휴대폰 케이스와 같은 소형품의 경우 개선해야 할 문제점들이 잔재하고 있다.

인썰팅 공정이란 플라스틱 사출공정과 동시에 전사 필름을 사출품에 부착하는 생산하는 방식을

말하며 공정에서 사용되는 인써트 필름 이란 기존의 도장 증착(IML, Inserting Film Labelling) ( ,

도금 페인팅 공정대신 성형품에 직접 붙이는 인쇄된 필름을 말한다 인써트 필름의 장점은 차, ) . 3

원 곡면에 사출과 동시에 최대 도까지 인쇄가 가능하며 소량 다품종 생산에 적합할 뿐 아니라10

표면의 하드 코팅 고광택 무광처리 등이 가능하다는 점이다 그러나 제품의 납기 기일이 길, , [2].

어지며 제품 불량으로 재제작시 신속한 대응이 불가하다는 단점을 가지고 있다 인써트 필름을 사.

용하는 경우 열경화 시스템과 경화 시스템을 동시에 채택할 수 있으며 경화 시스템을 채UV , UV

택하는 경우 발생을 원천적으로 봉쇄할 수 있어 친환경적 공정조건을 유지할 수 있으며 도VOC

장공정의 기존 단계 공정 사출 증착 접착 알루미늄 명판 부착 을 단계 공정 사출과 동시에4 ( , , , ) 1 (

전사필름 부착 으로 대체함으로써 이상의 원가 절감을 할 수 있다 또 휴대폰 케이스의 경량) 30% .

화 소량화 박막화를 추구하는 마켓팅 전략과도 부합한다는 장점이 있다, , .
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실 험

휴대폰 케이스용 인써팅 필름의 층 구조는 과 같다PET Fig. 1 .

Fig. 1. The multi-layer structure of insert PET film.

층의 약한 점착성을 갖는 필름은 성형품 사출시 품질의 외관성을 고려하여 이상의(1) PET 150℃

내열성이 요구된다 또 이형을 하는 경우 점착제 성분이 하드코팅 층에 남아 있지 않아야 한다. .

층의 하드코팅 필름의 표면경도는 연필 강도 이상이어야 하며 신율 이상이어(2)/(3) /PET 2H 50%

야 한다 사출물의 곡면에 따라 늘어나야 하기 때문이다 층의 약한 점착성을 갖는 필름은. . (4) PE

후가공시 이형용으로 사용하기 때문에 점착제 성분이 필름에 남아 있지 않아야 한다 특히 하드코.

팅의 경우 기존의 물성은 경화에 의해 딱딱해지면서 표면의 내구성만을 개선하는 효과만 요구하

였으나 인써트 필름에서 사용되는 하드코팅의 물성은 내구성과 굴곡성을 동시에 만족해야 하[3]

기 때문에 반경화 특성을 가지고 있어야 한다[4].

휴대폰 케이스용 인썰트 필름의 물성은 표면강도 투명도 접착성 등이며 필름의 표면강PET , ,

도는 연필심을 도 각도로 의 하중을 주면서 표면 상처 유무를 확인하며 회 평가 중 회 만족한 연45 1kg 5 4

필 경도를 나타내며 투명도는 이내의 광량으로 투명성을 평가한다 접착성은 접착층에 테이프를15° .

접착시킨 후 떼어낸 다음 등분 중 남아 있는 개수로써 접착성을 평가한다100 (cross cut method).

결과 및 고찰

하드코팅막은 내구성과 굴곡성이 동시에 만족시키기 위해 메타크릴레이트 공중합체를 주성분으로

구성되어 있으며 메타크릴레이트는 그리시딜 메타크릴레이트 몰 와 디메틸아크릴레이트68 % 32

몰 의 비율로 중합하였으며 의% 165 T℃ g 유리전이 온도( )를 물성을 가지고 있었다 제조조건과 반.

응기 형상에 따라 다소 차이가 있었으며 재현성이 아직 부족하였다 이렇게 합성된 공중합체 수지.
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를 용제로 넣고 광개시제 등 기능성 첨가제와 혼합하여 하드코팅막용 도포액을 제조하였20 wt%

으며 그라비아 코팅기를 이용하여 필름 위에 도포한 후 경화를 거쳐 의 도포막을PET UV 1㎛

갖는 필름을 제조하였다(Fig. 2).

Fig. 2. The Insert PET film for the cellular-phone.

결 론

휴대폰 케이스용 인썰트 필름의 개발수준은 다음과 같다PET .

항 목 최종 물성 경쟁사 제품 수준 Test Method

Opticlal

Properties

빛투과율 89% 89%
JIS K 7105

Haze 0.30% 0.60%

Adhesion 98 /100↑ 98 /100↑ Cross Cut method

Hardness
Pencil 2H H JIS K 5400

#0000-200g

200timesSteal Wool 긁힘 없을것 미세긁힘 유
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