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바이오디젤은 식물성 기름을 알콜과 합성하여 생산되는 재생 가능한 대체에너지로서 대기 및 

수질 오염 방지 효과와 온실가스 배출을 원천적으로 저감 할 수 있는 친환경적인 에너지이다.  

바이오디젤 생산 비용을 크게 두가지로 나누어 볼 수 있는데 하나는 원료 가격이고 다른하나는 

공정 비용이다. 자트로파 오일을 사용 하면 원료 가격이 저렴하여 바이오디젤 생산 단가를 낮출 

수 있고 비식용작물로서 가격변동이 적다는 장점을 가지고 있다. 그러나 높은 유리지방산 함량

을 가지고 있기 때문데 유리지방산을 제거하는 전처리공정이 필요하다.  

본 연구에서는 전처리 방법으로서 고체 산 촉매 존재하에 알콜과 유리지방산을 에스테르화 하

여 유리지방산을 제거하는 실험을 수행하였으며 알콜로는 에탄올을 고체 산 촉매로는 Rohm & 

Haas社의 Amberlyst 15, dry 강산성이온교환수지를 사용하여 유리지방산을 제거하는 에스테

르화 반응 실험을 수행하였다.  

RSM에 근거한 실험 메트릭스를 구성하여 에스테르화 실험을 수행하였으며 그 결과를 SAS 프

로그램을 이용하여 통계 분석하였다. 그 결과 자트로파 오일 전처리 반응에 대한 알콜과 촉매량

의 2차 다항식 형태의 함수를 얻을 수 있었다. 이 함수로부터 구한 최적 반응 조건은 전처리 대

상 오일 200g에 대하여, 에탄올 22.45g, 촉매(Amberlyst 15) 7.05g, 반온도 80℃, 교반속도 

200rpm, 반응시간 60분으로 나타났다.  




