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고온 용융 LiCl-Li2O를 전해질로 사용하여 U3O8을 금속을 환원시키는 전해환원 기술은 사용후

핵연료의 부피, 방사성, 및 열부하 저감을 위해 개발되었으며 현재 대용량화를 위한 scale-up 단

계에 접어들었다. 그러나 금속전환 메카니즘에 대한 연구는 아직 진행되고 있지 않다. 본 연구에

서는 10 g U3O8/batch 반응기를 이용하여 전해환원 과정에서 우라늄 산화물의 전해 환원 거동

을 정전류 조건에서 살펴보았다. 전해환원을 단계별로 나누어 회수된 미환원 금속산화물을 회

수하여 분석함으로서 환원 경로를 밝혔으며 정전류 조건에서의 전류 효율을 측정하였다. 산화 

우라늄 환원율은 공급전하량에 따라 크게 의존하지 않았으며 공급된 전류를 기준으로 0.8 A 정

전류 전해환원 조건에서 ＞ 75 %의 전류 효율을 나타내었다. 그러나 낮은 전류 조건에서는 전해

환원이 어려운 것으로 나타났으며 이는 Li이 생성되는 전압에 도달하지 못했기 때문으로 판단

된다. 따라서 전해환원을 일으키기 위해서는 전극 면적, 전극간 거리 등 반응기 구성 시스템에 

관련된 전류 범위가 존재하며 일정 전류 이상에서는 Li의 생성에 의한 화학 반응이 전해환원 과

정을 지배하는 것으로 나타났다.  




