
Theories and Applications of Chem. Eng., 2007, Vol. 13, No. 2 1876

화학공학의 이론과 응용 제13권 제2호 2007년

다양한 운전변수에 따른 직접메탄올 연료전지 시스템의 거동 현상 및 특성분석  
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직접 메탄올 연료전지(DMFC)는 메탄올을 사용하기 때문에 기체를 연료로 사용하는 고분자연

료전지에 비해 연료 가격이 저렴하고, 취급이 용이하며, 저장이 간편하다. 또한 연료전지 시스템 

구성이 비교적 단순하고 소형화가 가능한 장점이 있다. 따라서, DMFC를 휴대용 및 비상용 전원

으로 사용하기 위한 연구가 활발히 이루어지고 있다. DMFC에 대한 연구는 주로 촉매, 전해질

막, 전극, 분리판 등의 구성요소와 스택의 운전 특성 평가 및 성능향상에 관련된 연구가 주로 이

루어져 왔으나, 스택과 주변기기(BOP, balance of plant)를 모두 연결한 연료전지 전체 시스템의 

운전특성에 관한 연구는 많이 이루어지지 않고 있다. 특히, 연료인 메탄올의 재순환에 따른 농도

변화, 열교환기에 의한 온도조절 그리고 이에 따른 스택의 성능변화에 대한 상관관계를 규명하

기 위한 연구는 거의 발표된 바가 없다.   

본 연구에서는 노트북 컴퓨터용으로 개발되고 있는 40 W 급 연료전지 시스템을 구성하여 운전

특성을 평가 분석하였다. 연료전지 시스템은 메탄올 공급계, 열교환기, 공기공급계, 그리고 스택

으로 구성되었고, 메탄올의 농도, 열교환기의 냉각속도, 메탄올 및 공기의 공급속도, 스택출력의 

크기 등에 따른 시스템의 거동 및 운전특성을 평가, 분석하였다.   

 




