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저급 석탄의 개질에 활용되는 대표적인 기술로는 고온고압용매추출을 들 수 있다. 용매추출을 

통한 석탄개질공정은 석탄의 가소성분만을 추출, 용매와 분리하여 100% 연소가 가능한 석탄을 

제조하는 것이며 제조된 청정석탄을 석탄연소 발전소의 가스터빈 내에서 직접 연소하는 것이 

연구의 궁극적인 목적이다. 그러나 고온고압용매추출공정의 생산물에는 터빈의 부식을 유도하

는 소량의 알카리금속이 포함되어 있어 터빈의 안정적인 운용을 위해서는 고심도 알카리금속이

온 제거공정이 추가되어야 한다.  이 연구에서는 고온고압의 유기용매 내에서 내성을 지니는 무

기이온교환체인 인산금속화합물과 제올라이트를 이용하여 석탄이 용해된 유기용매와 상온의 

나트륨 수용액에서 알카리금속을 제거하는 연구를 실행하였다. β형태의 인산금속산화물은 수

용액에서 α형태보다 높은 이온교환용량을 지니고 있으며, 인산지르코늄은 제올라이트보다 약 5

배 높은 이온교환용량을 보여주었다. 석탄이 용해된 고온의 유기용매에서는 사용된 무기이온교

환체 모두 300oC까지 90%이상의 나트륨이온 제거율을 보여주었으나 제올라이트의 경우에는 

350oC이상에서 급격한 제거율 감소를 나타내었다. 반면, 인산금속화합물은 400oC까지 90%이

상의 제거율을 나타내었고, 강산용액을 이용한 재생 후에도 유사한 나트륨이온 제거율을 보여

주었다.  




