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공기로부터 고순도 산소 생산을 위한 PVSA 공정 개발 
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공기 중에서 산소를 분리/생산해 내는 기술로 최근 흡착법이 각광받고 있는데, 흡착법의 경우 수요처

에서 필요로 하는 다양한 규모로 on-site 설치 할 수 있다는 장점뿐만 아니라 100톤/일 미만의 중규모

에서는 심냉법보다 에너지 효율 면에서도 더욱 경제적이다. 그러나 흡착법의 경우 산소와 아르곤의 분

리의 어려움으로 인하여 순도가 최대 95%에 머무르고 있고 또한 미량의 (3-5%) 질소를 포함하게 되

므로 99%이상의 고순도를 요구하는 연소공정 및 용접공정, 실린더 등에 적용시 NOx 발생의 문제가 

있다. 따라서 본 연구에서는 공기의 벌크분리를 위한 흡착탑과 벌크분리 후 배출되는 미량의 질소 및 

아르곤을 정제하기 위한 탑으로 구성되어 하나의 cycle로 운전되는 3탑 PVSA공정을 제안하였으며 본 

공정을 통하여 zeolite만을 사용하는 기존의 2탑 또는 4탑 VSA 공정의 생산성을 유지하는 한편, 질소

의 함유량은 해외공정과 같이 최소화하였다. 즉, 2개의 흡착탑은 VSA 공정으로 운전되어 약 92%의 산

소를 60+%의 회수율로 생산하게 되고 생산된 제품은 산소정제탑의 가압과 흡착을 위해 사용된다. 이 

후 대기압으로의 감압을 통한 PSA 방식으로 97% 이상의 순도와 50+%의 회수율을 지니는 (질소 1% 

미만) 고순도의 산소를 생산하게 된다. 또한, 산소정제탑의 경우 2단계의 연속적인 감압 방법을 도입하

였을 경우, 99%이상의 고순도 산소를 약 40+%의 회수율로 생산할 수 있었다.  
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