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경유의 심도 탈황용 상용 CoMo/Al2O3 촉매의 수명을 고속 비활성화 방법을 이용하여 빠르게 예측하

고자, 모델 반응을 설정하여 수행하였다. 모델 반응에서 탈황 반응물로 dibenzothiophene (DBT)을 사

용하였고, coking으로 인한 촉매의 비활성화를 일으키기 위해 naphthalene을 coking 전구체로 첨가하

여 실제 탈황 공정을 단순화하였다. 또한, 실제 공정보다 가혹한 조건, 즉, 높은 온도, 낮은 수소 압력 하

에서 반응을 수행하였다. 고속 비활성화된 촉매의 활성을 실제 공정에서 2년 및 4년간 사용된 폐촉매

의 활성과 비교하였다. 실험 결과 수소 압력이 낮을수록, 나프탈렌의 양이 증가할수록, 그리고 반응 시

간이 길어질수록 촉매의 비활성화 정도가 증가함을 확인할 수 있었다. 이를 통해, 고속 비활성화된 촉

매의 활성이 2년 및 4년간 사용된 폐촉매와 같아지는 최적의 반응조건을 찾아내었다.  

고속 비활성화된 촉매와 상용 폐촉매의 표면 특성을 비교하기 위하여 elemental analysis (EA), 

temperature-programmed oxidation (TPO), NO chemisorption 등의 특성분석을 수행하였다. 상용 폐

촉매의 경우 표면에 reactive coke와 refractory coke가 모두 존재하지만, 고속 비활성화된 촉매의 표

면에는 refractory coke만 관찰되었다. 이는 refractory coke만이 촉매 비활성화에 관여함을 보여준다. 
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