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서론

화학공정의 기본적 공정이라고 할 수 있는 증류공정은 많은 연구와 공정 개선이 이루어져 왔다. 이 글은 이러한 기초적 증류공장을 물질 수지식을 이용하여 모사함으로써 공정 진행의 전반적인 양상을 살펴봄으로써 공정 특성을 알아보기로 한다.

공정은 물과 메탄올의 분리를 위한 2성분증류를 기준으로 모사하였다. 증류의 생성물에 영향을 줄 수 있는 변수들을 변화 시켜 봄으로써 증류의 특성을 관찰하였다.
실험방법
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개별 분리단에의 물질수지에 의한 Model Equation 1과 같다.

At ith stage   (1)

Li : Liquid molar Flowrate of ith stage

Vi : Vaper molar Flowrate of ith stage

xi : Light component liquid composition(mole fraction) of ith stage

yi : Light component vaper composition(mole fraction) of ith stage

Mi : Liquid molar holdup on stage I
Feed stage를 떠나는 vapor molar flowrate은 식 2로 표현된다.
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at Feed Stage
              (2)

qF : Quality of the Feedstream.

NF : Number of the feed stage.
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LD : Reflux molar flowrate.


        at Condenser


  (3)

D : distiiate molar flowrate.
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at Reboiler
              (4)

Vreboiler : Reboiler molar flowrate.

B : Bottom product molar flowrate.

[image: image5.emf]1 2 3 4 5 6 7 8 9

0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

1

Stage

MeOH Mole Fraction

결과

Figure 1. Liquid Phase Composition as a Function of Stage Number
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Figure 2. Simulation of Equilibrium Composition in Distillation Column
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Figure 3. Nonlinear Response of Each Stage According to Step Change in Reflux.(+1%)
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Figure 4. Nonlinear Response of Each Stage According to Step Change in Reflux.(-1%)

Table 1. Process variable for continuous distillation.

	Process variable
	Value

	Total number of stage
	9

	Feed Stage
	6

	Initial feed flow rate
	1mol/min

	Initial feed composition of methanol
	0.493mol

	Feed quality(1=sat’d liquid, 0=sat’d vapor)
	1

	Initial reflux flow rate
	10.5mole/min

	Initial reboiler vapor flow rate
	9.75mole/min

	Molar hold-up of distillation
	0.8mol

	Molar hold-up of bottoms
	1.3mol

	Stage molar hold-up of stage
	0.2mol

	Magnitude step in reflux
	0.105mole/min

	Time of reflux step change
	5min


Figure 1에서는 증류공정이 정상 상태에 도달하였을 때의 상태를 보여주며, Figure 2는 이를 시간에 따른 추이로 나타내고 있다.

figure 3,4 는 환류비의 변화에 따른 각 단의 변화를 보여주고 있으며, 이 모사에 쓰인 증류탑의 물질 수지적 요소는 Table 1에 나타내었다. 또한 공정시작 5분 뒤에 환류비의 영향을 주었다.

결론

Figure 1의 결과로 보아 7단 아래의 단에서는 농도의 차이를 보이지 않았으며, Figure 2에서 보는 바와 같이 약 10분 뒤에 모든 단에서 정상 상태를 보이며 최종 농도에 도달함을 볼 수 있었다. 또한 Figure 3,4에서 보는 바와 같이 환류비의 영향에 증류되는 생산품에 민감한 영향을 미치는 것을 알 수 있다.
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