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U.S. Department of Labor

Occupational Safety & Health Administration

MyOSHA Search _@ Advanced Search | A-7 Index

Safety and Health Topics:

www.osha.gov

Safety and Health

Laboratories 3
Topics
The Ccocupational Safety and Health Administration, recognizing the unique characteristics Laboratories
of the laboratory workplace, tailored a standard for occupational exposure to hazardous s ctandarde

chemicals in laboratories. This standard is often referred to as the "Laboratory Standard".
Under this standard a laboratory is required to produce a Chemical Hygiene Plan which
addresses the specific hazards found in its location, and its approach to them, The
following questions link to resources that provide safety and health information relevant to
laboratories.

= Hazard
R iti

Information
dits

What standards apply?
OSHA Standards | NFPA | ICC | OSHA Interpretations and Compliance Letters

How do I recognize and evaluate hazards in the laboratory?
Hazard Recognition | Exposure Evaluation

What are some possible solutions for workplace hazards?
Possible Solutions | Chemical Hygiene Plans | Safety Practices

Where can I find additional information?
Related Safety and Health Topics | Training | Additional Resources

Revised: 02 December 2003

=

@ hittp /Sy, 0sha, gow SLTC Aaboratories Asrecoagnition, hitrml |_|_|_|Q QIR

ﬁﬂ&l“ e |“@Safet9 and He... ZJZMADDE 2= | [ElMicrosoft Power.., | Bt = - asla |

3 & mE 2= 108

OHE B

00

I-E__r]. |


http://www.osha.gov/SLTC/laboratories/index.html




OSHA &/ &40tdE A D

[

* CFR 1910. 1450 : Occupational Exposure to

Hazardous Chemicals in Laboratories

* 19904 M&E

a Lab scale > 8E4
a CHGHD ISP 22 BE — =274
r AIGA0AM 2SR A HE =8
(Chemical Hygiene Plan, CHP) _ le
I‘-
W Jaaa

— o M



A

o
(LI

) Al
S M

A EAH 0SS &= UG OF

A

ROl et JHE & O OF

et 14E0ICH HE, E

~

=

wl]

8]
ol
H0
KJ
ol



http://imagebingo.naver.com/album/image_view.htm?user_id=manjong1&board_no=20958&nid=6490
http://imagebingo.naver.com/album/image_view.htm?user_id=manjong1&board_no=20958&nid=6490

Al H /\IOl gl.ol-oll\H j:||3|

0O & —

(Chemical Hygiene Plan, CHP)

—~ Laboratory
o I' E Chemical Hygiene Plan

Occupational Healt

o RoRUU =&= S01J] Flet 22/ e
J




1y O
| (National Research Council)2

Az
&AL

0l= = IJtA 2

5t
o

0
oy

Ky

e
1o

o))
0




cH
ch

1) I3

2

21(

=
]

oF&

=

rl
il
<l

A0
RO

e
el

0

N

TH
K

oJ

<[l
1100
<[l

oJ
@

D
KO
9

| 5}
=) &2l &4

0.
10

%

it

<l
il
w

oJ
Rl

R0

THr
[0

5]
ok
R0
2

A0
KO

)
=

KJ
oJ

el

W._
ol
[0
KJ
ol




=)
Bl ol E mw i
K
O | 7
N —_ ._.Q m O; — m_.c
__ot - WM._ o”_o ™ ol
L __o._ 7o) ._|I =_.__|
o <+ 3 ol O Y
1T, N =i
MJ_.AO _AI |Dr KU = E o3
o @ Hwg 3
—I“_ wu_u_ |_Il w |I _H __O
o _ D S) <0 O <
) i T of 10 KH oll
_I_I _.Cu_ ~ A_I —
iZ0 _ ST SN
T S - ok RU & )
Ay S Ry W 5 o
T+ 0H o) Eo L w .2 =R
- - _, Tl i~ DU oA
K 10 o L = S WB "
- —y o =z Kk 0]
O.- ok = i s oo L T 8
= _u_._uJ.n_u_.u KU ) O %M by
wll _ = 10J = 10 E_E = U0 n Rl
S T i ~n M
dl mjz_@ M_Amw 5 20 7 o
2 FUR s e e 5y B
l g _ B ;2
&l
<
mr




od St
=

ol

1 UJ -

| XH O]

ElﬁI-IO

=

el

W._
ol
[0
KJ
ol




Ol o4&
1SH(1)

1 UJ -

| XH O]

ElﬁI-IO

At
S

K0

~~

P2
O

a AP2A L SHE 22 )

=
il

ol
=

1O

-
110

el

W._
ol
H0
K/
ol




9! o15H(2)

1 UJ -

| XH O]

ElﬁI-IO

ol
=

o)

-t

K0
<l

-t

K0
<
I

o))
<l
o0
<l
0
w_
oJ

o

il

=

1y

A

LLJ

1

0p)

ﬂ

ol

)

i

=

=

=

N [

00

5 o

8 <t

TA -4

N __o__._
% 00 1o
= o <

o

24

SILMI Al Ot

=2 T)2H AlS
18 Al Z 02

11

a SHE

el

W._
ol
H0
K/
ol




OlMEH T2 20| 24Ql

(1=,
]9
uol
A
()
|

OF M 5 A

[0

7 & 2

aolley 0 &2t AU/ MEIIZE A
= (il : radiation safety, bio safety,
chemical safety, general safety =
aollE 00 2 Ret SHE =2 1 & Il e,
=
aol&d=0F &g4a oHA0

g4 C
= 1)

R

U
ol
0%

=PNES

[
wn
T
T

=
U
-

[T
1o
ol
110

D
O

It

AL A=

-

— o M



__o._

nJ

110

it

o0
A0

oln

™

o
__3._

o0

ofl

100

i
Bl

Al

uin

o
o

el

W._
ol
H0
K/
ol




9! 25t (5)

1 UJ -

| XH O]

2H O
cC ) —

AN Bi2HE efLt.

W=

<
(I o
I 50
=1 =
o 2 U
m_M 0. :+_=_
T nd
= H o5 <

O
0b ©* ) OF
LI
oo Mo
A KF < O
SR
H K & K
5 S <0 ol
S o 3 0]
v e e
ol H < KR
= g o

el

8]
ol
H0
KJ
ol




Ql oI5
2s(6)

1 UJ -

| XH O]

ElﬁI-IO

0
&0
i)
)

DH

oK

| &t

0|

OHY

oi IH| V|

O
TT

-
10

o)

)
0|

MHr

K0
K|r
Kl
Ol

o
o

OF

N
THr

i
]

wl]

W._
ol
[0
KJ
ol




el

W._
ol
[0
KJ
ol

m:p W N [ifl
. oJ .U_.D N =
wl. <l ._&_w ) r > @.m
- 0 10 K
i L ._.Nla oK /._ ok
R R N W; KJ KO :
W o) o) < m
H




VA=

=]

Blals -1

wil
UlJ
O
~
T
ij3
00
00
LL]
)
T
—

Va=

[=]

18222 -1

X

- 23|/4

-

AU
KO

_I

c|

)

rJ
il

=2 o H J|

Al
=

g

)
el
Ujo

-t

10
4

—_

D
[0
KJ

el

8]
ol
H0
KJ
ol




=2
EHS 222 A 0IAl HIZ

ol O
o2 NS HA

=

UlJ

o
]
<l
160
<l

(-
) ==

(==
|

L=




[ |
m <t
z :
=l I <
= v T
00 KO ™= oo
U o T o=
5 AR
= O = T Y
5 W Mmool
ny o I w =
- il ML_ 3 o1 ol T
I Joor o
: ] H Kl Kl 2
R om0 o o >
=+ % ; U i
C W ©w < 0 :
all ¥ T 5 T 3 5
C < < i
s | b oo oW 9
M_._. 1l - - - - m
._.wﬁ




|.
MEH D2 HE(2)

O-

Uln

mu_._
ol

O

oJ

il
ok

mu_.._
ol

0|

<

b0
ok

U
Ki0

ﬁ.ﬂ

it

wl]

W._
ol
[0
KJ
ol



http://imagebingo.naver.com/album/image_view.htm?user_id=totole1004&board_no=28525&nid=8436

el

W._
ol
H0
K/
ol



http://photo.empas.com/sorkwutek/MzU0OTE4MA==/sorkwutek_2/Mg==/*/photo_incview.tsp?psn=72&pre=photo_view.html%3Fpsn%3D72

P ESCO ER(HH)Y =X
£ SC0 SHA DA
P = SCO| MES ARYH I JH0/S20l

— o M




— o M

0
0
M
H
QE
Q

4J

>



|.
ME2H = LHE(6)

O-

00

oK

Ki0

O

Y

oJ

<l
il
<l

el

W._
ol
H0
K/
ol




O-

mu_.._
ol

100

el

W._
ol
H0
K/
ol




I MEH DR LHE(8)

O-

10

| A& O

Xl O
= —

=
sd=

el

8]
ol
H0
KJ
ol




el

— W._
ol
H0
K/
ol

<
TA
(@) i
Q) _
040 =
p—
— Ul0
Of m_” :
F il 3 5
b K N _IA
- Mo D3 OF
x |_.Ar._ - W < 30 ol
— ol KO KO nwE
% o 5 = < < =)
0. ol 7 ¥ 2 - wﬁ
: o 5 < | o] ol :
Sla 28K o @ %
" . <N & oJ M_ X M
- ! > ol ol mw
™ - .M.m
<
._.wﬁ




IMEH D WR(10)

O-

el

A3

ofl
-
K
ul

oln
o)
OF

o
o

OF
i

)

THI(E

a~otJ| ? et

=
=

el

8]
ol
H0
KJ
ol




R A
2 W= WS
2(11)

O-

R
vl
0[0

el

W._
ol
H0
K/
ol




biological

radiation

_ﬂ _ﬁ :*!#_._.___ *_.. _._i._. i



HSE 225 A2 &4

-
2
[
[

00 O
ol

[z
21 {0 (D

> 1o
L

U Y

L -
e 1o
¥

-

ol

>\
=

0

v MO
T

&=
0%
[

M0
[H0
N

F HJI= X

e gl P PSE)

B Radiation safety specialist

s .

ob
1)
=
Q
o
S
B
0
=
1%
r—v—
S
HT
ryY
e
4J
{0
o
S
B
o
?
4J
>

— o o — o M






el

3J

ok
iy M@ M
ﬂ = L
=l 0 g
o . OF
i m . T |__A
__o_ H_| I_|_AI % D
s = il
|.ﬂ WF ol ~
i _® JE o
T -
o 045) B U T i
100 g Rl A “Ta g :
10 FiR o = LA a
- —_ T+ L < o) ok d = *
._m_ 5. O PN = U0 i :
ol o_”=_E g {4 Sa !
~— 1 ﬁmgﬂ.r__l 4 :
= 1 r < 0 ™ :
~ | T F< 5% s RO 5]
- A oF U R < Sa o :
__Lom W R |._m_. oJ Al - o
mm_“_ mm_“_ 2 ) ol I — = oJ
N = < < As m_ :
87 A 5
RO 160 1< < :
o0 i




	실험실의 안전보건 �프로그램 및 발전방향
	실험실의 작업 특성
	실험실의 안전관련 문제점(1)
	미숙련자에 의한 실험
	미숙련자 혹은 초보자는 불안전한 행동 가능성이 높음
	다양한 유해·위험물, 위험설비 취급
	 각종 위험물, 압력용기, 반응기, 공장기계, 회전기계, ...
	안전설계, 안전배치 및 설치 미흡
	실험설비는 일시적인 설비가 많음
	실험실 구조, 실험장비 및 설비가 법적 규제 대상이 되지 ...

	실험실의 안전관련 문제점(2)
	안전장치나 방호장치의 설치 미흡
	설비의 특성을 고려하거나 적정설치 여부의 검토
	보호장구나 비상조치계획 미흡
	실험실 안전교육 미흡
	안전관리체계나 제도적 뒷받침이 미흡
	안전관리 전담부서나 전문안전관리 요원 미확보
	실험실의 안전관리를 규제하는 직접적인 법령이나 안전기준이 ...
	정부의 실험실 안전관련 부서의 부재 등

	OSHA의 실험실 안전보건 홈페이지
	OSHA 실험실 안전보건 기준
	OSHA 실험실안전보건 기준
	실험실의 화학위생 계획�(Chemical Hygiene P...
	실험실의 화학위생 계획�(Chemical Hygiene P...
	필수항목
	문서화된 표준 시험/작동 절차 (SOPs)
	유해요인에 노출을 줄이기 위한 관리방안
	시설, 설비 개선/관리
	개인보호구 사용
	안전한 습관 등
	정기점검 시행
	실험실 후드와 다른 보호 장비들의 성능
	실험자 교육에 관한 규정

	OSHA 실험실 기준 부록A
	실험실 안전보건(환경) 프로그램
	안전보건 정책
	안전보건 프로그램의 책임 및 역할
	실험실 안전보건관리
	정기적인 실험실 안전보건관리 점검
	실험실 환기설비 점검
	실험실 안전 및 보건교육
	비상시 대응 훈련
	실험실 안전/보건 사고 조사 및 자료화
	연구비 신청 및 연구등록 정기적인 실험실 안전보건관리 점검

	실험실 안전보건 정책
	안전보건 프로그램의 책임 및 역할
	연구소장(총장)/최고책임자
	연구소 행정(연구)부
	안전보건위원회
	안전보건 담당부서
	실험실(연구) 책임자
	실험 작업자

	안전보건 프로그램의 책임 및 역할(1)
	연구소장/총장(최고책임자)
	연구소 내 SHE 프로그램을 구축하고 시행하는 것의 궁극적...

	안전보건 프로그램의 책임 및 역할(2)
	연구소 행정부
	부소장, 실장, 연구책임자
	안전한 실험실 환경 조성에 필요한 시설과 설비를 제공
	해당 지역, 해당 사람들이 대학의 SHE 프로그램을 시행할...
	SHE 관련 정보가 원활히 교환될 수 있는 체제 마련
	SHE 프로그램 시행결과의 평가체제 마련

	안전보건 프로그램의 책임 및 역할(3)
	안전보건위원회
	해당 분야의 관련 연구책임자/전문가로 구성
	예 : radiation safety, bio safety...
	해당 분야에 필요한 SHE 프로그램 개발, 평가
	해당분야 실험실 안전에 필요한 행동지침 권고
	SHE 프로그램의 효율성 평가, 연구소장 자문
	안전보건 프로그램의 책임 및 역할(4)
	실험실 책임자/교수
	실험실 작업자 및 연구원들에게 안전하고 건강한 환경을 제공...
	담당 실험실의 안전보건 문제의 중심역할을 함
	유해요인을 관리하기 위해 필요한 방법을 시행함
	개인보호구, 환기시설, 건강검진 등을 제공함
	새로운 실험작업 전에 충분한 교육과 훈련이 선행되도록 함
	실험실에서 발생한 모든 사고/상해를 검토, 관리함.


	안전보건 프로그램의 책임 및 역할 (5)
	실험자/연구원
	실험실 안전보건 교육을 반드시 이수한다.
	안전보건 교육에서 배운대로 한다.
	안전이나 보건에 관련된 문제가 있을 때는 즉시 보고하여 조...
	사고나 상해는 즉시 보고한다.
	자신의 안전뿐 아니라, 주위 사람들도 마땅히 고려한다.

	안전보건 프로그램의 책임 및 역할(6)
	SHE 담당부서
	모든 SHE 관련 프로그램을 개발, 지원, 협조
	연구소(대학)내 실험실 안전, 화재 관련 점검
	화학적, 생물학적, 방사선 물질의 사용관리
	유해폐기물의 관리 및 처분
	안전보건 교육 시행
	안전한 실험실을 위한 SOPs 개발
	유해물질 측정기록의 관리
	사고 조사 및 관련기록 관리

	실험실 안전보건 관리
	정기적인 실험실 안전보건 점검
	비상시 대응 훈련
	실험실 환기설비 점검
	실험실 안전 및 보건 교육
	실험실 안전 / 보건 사고 조사 및 자료화
	연구비 신청 및 연구등록

	실험실의 안전점검
	HSE 담당부서가 모든 실험실을 - 1회/년
	각 실(학과) 자체적으로 - 1회/년
	실험실 유해폐기물 관리점검 – 2회/년
	실험실 자가 점검 (Self Audit)
	정부 혹은 안전전문 기관의 진단
	 안전공단, 소방서 등 관련기관

	실험실 안전· 보건 교육
	주로 EHS 담당부서에서 제공
	의무 교육 대상
	실험실 관련 모든 연구책임자(교수) 및 실험자, 연구원
	매년 혹은 분기별로 수 시간 ~ 수 차례
	교육 방법
	출석 수업
	Online

	실험실 안전보건 교육 내용 (1)
	부식성 물질의 위험성
	많이 사용되는 부식성 물질의 종류
	부식성 물질의 취급과 저장시 고려사항
	부식성 물질의 개인보호구와 응급조치

	실험실 안전보건 교육 내용(2)
	반복작업(RSI, CTD)들로 인한 위험요인의 확인
	특정한 실험실에서의 인간공학적 위험요소의 확인
	인간공학적 관리인자의 검토
	실험실에서 주요한 근골계 질환의 종류

	실험실 안전보건 교육 내용(3)
	화재 현상(모델)과 소화 방법
	화학적 물성과 화재의 관련성
	가연성 물질의 취급과 저장요령
	가연성 물질의 위험성과 관리방법

	실험실 안전보건 교육 내용(4)
	흄 후드의 종류(형태)와 특성
	흄 후드의 설계시 고려사항
	흄 후드의 적절한 사용방법과 가이드라인

	실험실 안전보건 교육 내용(5)
	 미끄러짐, 넘어짐의 원인과 대책
	 소음공정(grinding, blending, sonica...
	 손 등의 찔림, 찌어짐의 원인과 대책
	 전기적 위험 (콘센트, 프러그 등)
	 기타 물리적 위험의 손상 방지와 예방대책

	실험실 안전보건 교육 내용(6)
	실험실 개인보호구의 종류 및 용도
	개인보호구의 선택요령 및 한계
	개인보호구의 적절한 사용방법 및 고려사항

	실험실 안전보건 교육 내용(7)
	실험실에서 압력위험 확인
	압축가스의 물리적 현상과 이해
	압축가스의 취급, 사용, 저장
	진공작업이나 기구 사용시 압력 위험성

	실험실 안전보건 교육 내용(8)
	실험실 안전보건 교육 내용(9)
	실험실 안전보건 교육 내용(10)
	누출관리를 위해 무엇을 어떻게 준비할 것
	도움을 요청할 때를 알아야 할 것
	누출물을 청소하기 위한 단계(절차)을 익힐 것

	실험실 안전보건 교육 내용(11)
	독성물질의 치사량과 응답관계
	독성물질 취급장소의 출입절차
	독성물질의 취급요령 및 예방조치

	SHE 담당부서의 조직도 (예)
	HSE 담당부서의 인적구성
	안전공학 전문가
	인간공학 전문가
	환기시스템 전문가
	화재 예방 전문가
	폐기물 처리 전문가
	산업위생전문가
	Radiation safety specialist

	실험실의 안전보건(환경) 프로그램
	맺는말 (발전방향)

