
2002. 5. 28.

특허청 심사3국

반용병 심사관

나노기술의 국내외 특허출원동향



목차

n 나노기술(Nano Technology)

n PIAS, Patent Map

n 출원건수를 통한 특허분석
ü 년도별

ü 국가별

ü 출원인별

ü 기술별

n 탄소나노튜브(CNT)/나노복합재료/나노분말

n 결론과 향후계획



발명과 특허

n 특허법 : 발명을 보호 장려하고 그 이용을
도모함으로써 기술의 발전을 촉진하여 산업
발전에 이바지함을 목적으로 함

n 발명 : 자연법칙을 이용한 기술적 사상의 창
작으로서 고도한 것

n 특허발명 : 특허를 받은 발명

n 창조의 엔진(나노기술) : Eric Drexler



나노기술의 특징

n 학제간 연구 : 학문간 경계 소멸

n 높은 기술집약도 : 분석, 제어, 합성의 전과정이 극
미세 수준

n 높은 경제성 : 에너지 및 자원의 손실 최소화, 최고
의 성능

n 높은 환경친화성 : 오염발생방지, 효과적 오염제거

n 자연에 가장 근접한 기술 : 원자 및 분자의 자발적
결합 이용



Nano Scale



Nanophase Technologies

◆ 1989년 미국 일리노이주 Romeoville에 설립됨.

◆ 나노기술의 상업적 응용에 신기원을 열고 있음.

◆ 전자와 에너지 시장 뿐만 아니라 개인용품과 코팅제 등 기타 시장에서도
각광받고 있으며, 제조용과 코팅용 나노입자가 주력 분야로 여타의 나노
기업들과 차별화 전략을 추진중임.

◆ 나노기술 기업들 중 유일하게 상장돼 있고, 2000년 매출 427만3000달러
의 약 43%인 180만달러를 연구개발에 투자했으며, Sunscreen 물질의 수
익이 약 50%를 차지함.

◆ 소규모 기업으로 특정한 수직형 시장에서 주요 고객에만 집중. 장기적 성
장 잠재력이 풍부한 산업에서 발빠르게 움직이고 있음.

◆ 2001년 11월 초 FMC Lithium & Altair Nanotechnologies의 에너지 저장
산업을 위한 나노-Lithium Titanate Spinel 관련 산화 금속 및 관련 특허
기술의 개발·시판을 위한 의향서에 조인함.
◆ Nanophase는 기술 개발의 자산적 특성상 고객과 일부 비밀계약을 체결
하고 있음. 일부 고객들은 Nanophase의 기술을 이용함으로써 경쟁적 우
위를 누릴 수 있을 것으로 믿고 있음. <화학저널 2002/1/28>



<삼성코닝> 초미립소재 나노파우더

n 삼성코닝은 나노파우더 분야에서 세계적인 기술력을 가진 오스트레일리아 APT
와 합작법인 ANT를 설립키로 합의했다. 삼성코닝과 ANT는 50대50의 지분을 갖
게 되며 ANT의 초기 자본금은 1200만A달러(약 80억원)이다.
삼성코닝은 기술개발 합작법인인 ANT와 별도로 5000만달러(500억원)을 추가
투자해 국내에 나노파우더 생산법인을 설립하고 2003년부터 양산할 계획이다.
삼성코닝은 MLCC(다층세라믹 콘덴서)용 BaTiO3(300nm이하) 제품을 비롯한
반도체연마용 극미세분말 제품을 양산해 2010년 1억달러 이상의 매출을 올려
세계시장의 15%를 점유할 것으로 예상하고 있다.
나노파우더 응용제품은 연평균 시장성장률이 25%를 상회할 것으로 전망되는
미래소재로 2005년 약 7억달러, 2010년 20억달러 시장을 형성할 것으로 예상
된다.
삼성코닝은 VTR 헤드에 들어가는 세라믹재료인 로터리 트랜스포머 분야와 프
릿트분말유리 분야에서 세계시장의 30% 이상을 점유해온 세계 최고수준의 기
술과 영업력을 바탕으로 브라운관용 유리, TF T- LCD용 유리사업에 이어 차세
대 전략사업으로 나노파우더 사업을 집중 육성할 방침이다.
APT는 서오스트레일리아대학의 연구진으로 구성된 벤처기업으로 Ag(은), Cu 
(구리), Ni(니켈) 등 금속분말과 세리아, 알루미나, 지르코니아, 산화망간 등 세
라믹 분말의 대량생산기술 및 나노분말 제조기술의 세계특허를 보유하고 있
다.<화학저널 2000/6/5>



NT, 유관분야 접목이 성공열쇠

n 21세기 들어 IT(Information Technology), BT(Biotechnology)와 함께
미래를 주도할 3대 혁신기술의 하나로 NT(Nanotechnology)에 대한 관
심이 높아지고 있다.
NT는 물질의 원자 및 분자 수준에서 제어 및 조작을 가능케 함으로써
소재는 물론 전기·전자, 바이오·화학, 환경·에너지 등 전 산업분야에 걸
쳐 혁신적인 변화를 몰고 올 전망이다.
LG경제연구원에 따르면, NT는 나노미터(10-9m) 수준의 영역에서 물
질의 구조, 형상 등을 제어하는 기술로 원자나 분자의 크기는 일반적으
로 1나노미터의 십분의 일 크기를 갖기 때문에 NT는 사실상 물질의 최
소 단위인 원자나 분자 수준에서 물질구조를 통제하는 기술을 의미한다.
따라서 NT는 현재까지 미세기술의 대명사로 군림하고 있는 마이크로
(100만분의 1) 기술과는 확연히 다른 개념이다. 마이크로테크놀로지가
단지 물건을 작게 만들기는 하지만 분자의 위치 배열까지는 바꾸지 못
하는 반면, NT는 분자 수준에서 조작을 자유자재로 할 수 있어 물질의
성질 변화는 물론 전혀 새로운 개념의 물질 창조를 가능하게 한다.

n NSF, 2010-15년 세계시장 1조달러 … IT-BT-NT 접목 절대적



Future 



You can’t patent “Blue Sky”



나노기술 분야 - 특허분석

n 나노기술 분야란?

ü 화학, 기계, 전기전자, 재료등

ü 정해진 IPC(심사분류)가 아니다

ü 키워드 검색 : 나노*

n 검색DB 와 범위

ü 대한민국 특허청 DB

ü 출원범위 : 1996~2001에 출원된 것(미공
개부분 포함*)







나노기술분야(정부)

1. 나노소자 및 시스템 기술개발
(나노전자소자기술, 나노정보저장기술, 가변파장광소자기술등)

2. 핵심 나노 소재 기술 개발
(나노분말소재, 광학용나노소재, 고기능시너지소재, 촉매등)

3. 보건 산업 활성화를 위한 나노바이오 보건기술개발
(나노바이오 물질합성및 분석기술, 의약약물전달시스템등)

4. 핵심 나노기반 공정기술 개발
(나노측정기술, 나노모사기술, 나노화학공정기술등)



PIAS 와 Patent Map

u Patent Information Analysis System

q 특허정보의 수집,가공,분석을 수작업으로 행하던 기존의 제작방법을 대신하여
‘‘주제선정부터주제선정부터 분석까지분석까지 Patent MapPatent Map작성의작성의 전전 과정을과정을 수행수행하는하는 무료 소프트웨어

q Patent Map작성에 필요한 전문인력과 많은 비용, 시간으로 인해

지금까지는 대기업, 연구소 등의 전유물로 인식되어 왔음

è PIAS의 이용으로 중소-벤처기업인, 학생 등 일반인도 쉽게 Patent Map작성

Patent MapPatent Map

특허
정보
수집

특허
정보
분석

특허
정보
가공

P I A SP I A S



-국내외 나노기술 특허동향 파악

-전체업계 동향파악 / 공백기술

-주요 업체 파악 / 특정 기술분야의 동향 파악

-국가별, 기업별 연구전략 파악 / 경쟁사 사업 전개 방향 조사

작 성 목 적

조 사 범 위

-국가범위 : 국내, 일본, 미국

-연도범위

-해당기술 범위 : 기술분류(IPC), 키워드

-나노기술 : 나노재료를 중심으로 분석

작성목적 및 조사범위



년도별 출원건수(한국특허청)
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국내출원인별 출원건수
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국내출원인별 출원건수
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국가별 출원건수(한국특허청)
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국외출원인별 년도별
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국외출원인별 출원건수
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국외출원인별 기술분석

n 미국 : 무기복합체, 나노튜브, 나노섬유, 에미
터소자, 금속입자, 나노디바이스, 다공성 실
리카, 중합체 필름, 폴리머복합체

n 일본 : 전계소자, 기억소자, 나노튜브(필름화), 
콤포지트자석분말, 2차전지

n 프랑스 : 화장품용도

n 네덜란드 : 나노복합재료



일본특허청 나노기술분류

유기 EL, 탄소나노튜브C07C.D.F, C09D, 
G02B.F

탄소·유기나노구조체

STM 관련장비B05, B23, C23, 
C25, G01, H05

나노구조기반기술

분리막 및 광촉매A01N, A23, A61, 
B01, C03, D06

다공·고비표면적나노구조체

DDSA61K, C07H.J.K, 
C12

바이오관련나노구조체

C08B.F.G.J.K.L고분자·무기나노구조재료

반도체제품관련

반도체레이저등

G03C.G, G11B.C, 
H01L, C01B

무기나노구조디바이스

내용IPC분류



PAJ(년도별 전체건수)

일본특허청



PAJ(기술분석)- IPC



IPC 분류 설명

n A : 의약, 화장품, 바이오

n B : 다공성구조, 고비표면적재료

n C : 합성, 탄소나노튜브, 복합재료

n D : 나노섬유

n G : 반도체제품, 무기디바이스, 장비

n H : 반도체응용



PAJ(출원인 진입분석)



PAJ(매트릭스)
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CNT 응용분야



CNT : 출원인별(일본) 
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IPC 기술분류별 출원동향
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IPC 기술분류별 출원동향
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CNT : 출원인별 기술분석
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CNT : 출원인별 세부기술 (C)
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CNT : 기술성숙도 분석
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국내외 기술수준비교

n CVD를 이용한 CNT 합성기술은 부분적으로
선진국과 동등한 수준이나, 대량생산기술과
SWNT 합성법은 열세인 상태

n 에미터 응용기술은 FED 에만 집중되어 외
국수준과 동등하나, 전반적으로 각종응용연
구는 열세

n 국내 및 국외에서도 FED 이외의 다른 전자
방출시스템(예를 들면, 백색광원)에 관한
연구는 시작단계라고 보고 있음



년도별 기술분류별(미국)
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외국특허청별 기술별 동향

미국
일본

나노복합재료

탄소나노튜브

바이오관련
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바이오관련 102 29

미국 일본



나노입자, 분말 - 세부기술

n 세라믹 나노복합재료의 치밀화

n 나노구조의 산화물, 세라믹 분말, 금속분말

n 복합자성재료, 자석분말

n 유전체 초미립분말의 제조방법

n 나노입자의 제조방법(화장품, 의약품)

n 혼합광촉매, 이산화티탄 초미분체, 극미세다공질 구
조체, 실리카 분말

n 구상의 형광체 분말

n 나노결정합금분말, 나노전자재료분말, 후막, 박막



일본의 나노입자기술방향

n Ceramics Japan 2001년 9월호

n 단계
n 나노입자의 고속합성기술

n 나노입자의 표면수식, 도포기술

n 나노입자를 이용한 박막, 소자화기술

n 자성재료의 나노입자를 자기조직화시킨자기기록매체

n CdSe, ZnO등의 나노입자를 이용한발광 및형광체 소자
등의 광기능 소자

n 실리카의나노입자를폴리에스테르등의소자에분산시킨
내열, 강과, 난연폴리머등의박막소자재료



나노기술 분야별 미일경쟁력비교

미국우위 일본우위

시장규모 큼

시장규모 작음

나노디바이스(반도체)

바이오일렉트로닉스

탄소계박막디바이스나노스케일촉매

코팅기술

분산입자제조

생체모방제조

강화세라믹

분산코팅공정

생체모방합성

모델링

자료 : 미쓰비시 종합연구소

미소다공질재료



나노기술 특허분석요약
n 한국

ü 국내출원건수가 상대적으로 많으나 분야가 탄소나노
튜브에 집중

ü 외국출원인들은 분야를 고르게/ 관망자세

ü 주요기술 선정 및 확보단계(*) - 특허청구범위

ü 나노분말, 입자분야 2001년에 급성장

n 일본

ü 탄소나노튜브를 중심으로 나노디바이스 분야가 우위

ü 국내출원인(일진나노텍/이철진 : CNT 합성)

ü NEC 가 가장 우위(응용분야*) / 기술성숙기

n 미국 : 다양한 기술분야별로 고르게 분포



특허청구범위



국내연구개발 열기 높아



한국, 나노소재 개발 극히 부진하다

n 복합재료 특허 미국·일본 집중 … 자동차에서 반도체·식품포장까지
n 나노 복합재료의 상업적인 기술개발은 이제 본격적인 활동을 시작한 단계라고
할 수 있는데 세계적으로 약 70개 이상의 기업, 정부기관, 학술연구소 등이
Nanocomposite에 대한 연구를 수행하고 있다.
전세계 시장은 약 7360톤 정도에 달하며 약 970톤이 일본의 Unitika와 Ube에
의해 각각 자동차 및 포장용으로 생산되는 Nanoclay Reinforced Nylon이고, 
450톤은 북미에서 생산되는 자동차 몸체용의 Carbon Nanotube-Filled 
PPO/Nylon Alloy이다.
…

n 고분자 나노복합재료의 특허 출원은 전세계적으로는 미국(Amcol Inter-
national)과 일본(Toyata CRDL)이 우위를 점하고 있으나, 국내에서는 아직까지
외국인의 출원비중이 미미한 편이다.
국내 특허출원은 학교와 연구소를 중심으로 이루어지고 있으며, 1999년부터 5-
17건 내외에 불과하던 것이 2001년 37건으로 급증했다. 한국과학기술원과 한국
화학연구원 등이 연구 개발한 클레이 나노입자 관련 특허 출원이었으며 용도는
고강도 복합체 및 난연제품으로 응용되는 기술이다.<Chemical Daily News 
2002/03/11>



나노특허, 분쟁 야기소지 크다

n 미래의 산업을 좌우할 것으로 보이는 나노기술분야에서 제품화할 때 특허침해
에 대한 분쟁이 야기될 수 있기 때문에 특허가 매우 중요한 요소 중 하나로 부상
하고 있다. NT분야의 많은 부분은 기초연구 단계에 있다고 생각되지만, 일본 전
문가들이 나노 테크놀러지의 기본특허가 이미 주목받고 있다고 지적할 정도로
어느 정도 수준에 다다른 것으로 보고 있다.
바이오, 의약분야 등은 일본과 미국 사이에 이미 특허분쟁이 일어났으며, NT에
서도 조만간 특허분쟁이 발생할 여지가 매우 많은 것으로 나타나고 있다.국내에
서도 연구개발 열기가 매우 높고 특허 출원건수가 상대적으로 증가하고 있으나, 
기술성숙도 면에서는 선진국에 비해 아직도 턱없이 낮은 실정이다.
따라서 우리나라도 나노특허에 대한 대비 차원에서 특허의 중요성을 인식하고
NT분야의 특허전략을 총체적으로 준비해야 할 것으로 지적되고 있다.
나노기술의 응용분야는 점차 다양화되고 실용화되고 있는데 이미 탄소나노튜브
관련 기술은 반도체 소자 등에 활발히 적용되고 있으며, 최근에는 나노복합재료
가 자동차 소재 및 포장용으로 선택되면서 신소재로서 각광받고 있다.
그러나 아직까지 물성의 선택적 발현이나 첨가제로써의 균일한 혼합문제에 있
어서는 더 많은 연구가 필요한 것으로 지적되고 있다. <Chemical Daily News 
2002/03/15>



Derwent



향후계획 - 전문분석

n 명세서를 통한 세부기술별 분석(정성분석)

n 미국, 일본특허청 출원동향/기술별 분석

n 세부기술별 공백기술

n 기술로드맵

n 특허외 정보, 문헌정보, 국가지원정책등의 요
인으로 인한 총체적인 판단 필요한 시점 – 응
용분야 선정

n www.freechal.com/nano : 전문분야별 책자
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