
Sewage and Wastewater Treatment Lab.Sewage and Wastewater Treatment Lab.

하수슬러지하수슬러지 열분해열분해

2006. 2. 152006. 2. 15



Sewage and Wastewater Treatment Lab.Sewage and Wastewater Treatment Lab.
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하수슬러지의 처리기술

생물학적 처리기술

열적 처리기술

건조기술

함수율을 낮추기 위한 기술

소각기술

고온에서 가연성 폐기물을 공기중의 산소와 반응

탄화기술

유기물을 열분해 시켜 다른 물질로 만드는 화학적 변화

열분해 가스화기술

원료물질을 저 산소 상태에서 가열하여 가스와 오일, Char로 분해 하는

과정
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슬러지 건조

슬러지 내 수분 분포의 구성

interstitial water

bound water

surface water

free water
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열분해

열분해 이론

원료물질을 저산소 상태에서 가열하여 Gas와 Oil, Char로
분해하는 과정

Gas : H2, CH4, CO, CO2, NH3, H2S, HCN

Liquid : acetic acid, acetone, methanol, oil, tar, essential oil

Solid : char, inert material

열분해 방법

Pyrolysis(저온법)

Tar, Char 및 액체상태의 연료가 많이 생성(500~900℃)

Gasification(고온법)

가스상태의 연료가 많이 생성(1,100~1,500℃)

Material + Heat          Gas + Liquid + Solid
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열분해

열분해공정의 공정 흐름

PYROLYSIS
Conversion

Reactor

Waste
C, H

Inorganics

SYNGAS(MCV)
CO, H2, CH4(C2-C6)

OIL

C2, H2, O

SOLID
C, H, O
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GAS
CLEANING

ENERGY
RECOVERY

Inorganics
Ash or Slag

CHEMICALS
CH3, H2, NH3

BOILER, ENGINE or
TURBINE

POWER & HEAT

HEAT
(indirect)

Energy = CHEMICAL
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열분해와 온도의 관계

열분해 시 가열 온도

>1,200℃초고온 탄화

~1,000℃고온 탄화

~750℃중간온도 탄화

~500℃저온 탄화

탄화의 온도 영역에 따른 분류

<1ms>106플래시 가열

500~1,000,000급속 가열

5~100중간속도 가열

20min<<1저속 가열

100μ입자가 1000℃까지
도달되는 시간

가열율℃/S구 분

가열율에 따른 분류
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열분해와 온도의 관계

생성물과 열분해 조작온도

ㅡ길다중간온도(～750℃)ㅡCO

중간범위길다>1,200℃FlashC2H2

ㅡ길다1,000～1,100℃급속H2

ㅡ길다～600℃급속CH4

ㅡ길다고온(>1,000℃)급속기체

길다길다중간온도(～750℃)급속액체

짧다길다저온(～500℃)급속타르

휘발분
체류시간

고체
체류시간

탄화온도가열율

열분해 조작 조건
원하는 휘발성

생성물
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폐기물의 열분해

폐기물의 성분
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폐기물의 열분해

열분해 온도에 따른 열분해 가스
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폐기물의 열분해

열분해 온도에 따른 폐기물 Coke 성분
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하수슬러지의 유기물 조성

소화과정이 없는 슬러지의 유기물 조성

* 자료 : 환경관리공단, 2005.11 하수슬러지 처리 및 자원화

방안

소화슬러지의 유기물 조성

* 자료 : 환경관리공단, 2005.11 하수슬러지 처리 및 자원화 방안

27.526.913.29.848.285잉여슬러지

11.97.049.24.242.184.6일차슬러지

전단백질
(%)

전지방
(%)

전탄수
화물(%)

전질소
(T-N)(%)

전탄소
(T-C)(%)

유기물질
(VS)(%)

슬러지의
종 류

잉여슬러지 31.914.46.868.8

20.09.87.659.1일차슬러지

전단백질(%)전 지 방(%)
전탄수화물

(%)
유기물질
(VS)(%)

실험대상 슬러지
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유기성 물질의 열분해와 온도의 관계

온도에 따른 유기성 물질의 열분해 과정

Olefin.(Ethylen-) Ethylen → Butylen> 600

피치에서 열함유 물질(기상, 단쇄형 C-H물질)로 분리,
방향성물질 발생

600

건류 오일이나 건류 타르에서 피치로 변환400 ~ 600

C-O 및 C-N 결합물질의 분리400

탄화 (C-함유 건류물질)380

지방함유 물질 분리, 메탄 및 다른 지방물질들의 분리340

탈산, 탈황, 결합수분 및 CO2 분리, 중합분리, H2S-화합물 분리250

열적건조, 수분분리(물리적)100 ~ 200

화 학 반 응온도 (℃)


