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열화학적 변환공정의 분류열화학적 변환공정의 분류
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• 무산소 또는 당량비 이하의 산소농도에서 유기화학물질을 분해하여
촤, 오일, 탄화수소가스를 생산하는 공정

열분해 공정열분해 공정
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• 산소와 수증기의 존재하에 유기화합물을 합성가스로 전환하여
에너지 또는 화학물질을 생산하는 공정

가스화 공정가스화 공정
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소각 공정소각 공정
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열분해

• 연소제어
• 다이옥신
• 회재처리

• 매립제한
• 2차오염

• 재생오일
• PVC처리

용융열분해

• 대기오염
• 폐기물유연성유화기술

열화학적 변환공정의 경제성 및 기술성열화학적 변환공정의 경제성 및 기술성
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공정별 생성물 수율공정별 생성물 수율
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열분해 반응의 분류열분해 반응의 분류

Melt
pyrolyzer

Fluidized bed
pyrolyzer

Rotary kiln
pyrolyzer

Fixed bed
pyrolyzer
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열분해 반응기 종류별 특성비교열분해 반응기 종류별 특성비교

The essential feature of a fast pyrolysis process
- very high heating and heat transfer
- carefully controlled temperature around 450~500oC
- rapid cooling of the pyrolysis vapours

Pyrolysis
Process

Pyrolysis
Process

Fluid BedFluid Bed

Ablative
CFR

Entrained Flow

Ablative
CFR

Entrained Flow

- High heat transfer rate
- Very good solids mixing
- Heat supply to fluidising

bed directly

- High heat transfer rate
- Very good solids mixing
- Heat supply to fluidising

bed directly

Process Parameter
- Temperature
- Residence Time [Uo/Umf]
- Feed Condition 
- Heat Capacity [L/D]

Process Parameter
- Temperature
- Residence Time [Uo/Umf]
- Feed Condition 
- Heat Capacity [L/D]
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바이오매스 열분해 메카니즘바이오매스 열분해 메카니즘
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열분해 생성물의 산업적 응용열분해 생성물의 산업적 응용
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• 적갈색의 점성액체

• 수용성이며 연소가능

• 발열량 : ~ 17 MJ/Kg

• pH : ~ 2.5   

• 밀도 : 1.2 kg/l

• 자극적인 냄새

• 방치시 조성 및 점성변화

바이오 오일의 특성바이오 오일의 특성
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바이오 오일내의 고부가가치 화학물질바이오 오일내의 고부가가치 화학물질

◈ Levoglucosan
- 의약 기초물질 (약물전달 매개체 : glucoside surfactant)

- 고기능성 고분자 소재 (Levoglucosan 과 PPO 반응)

- 친환경 살충제

◈ Furfural
- 유기합성 기초물질

- 수지, 왁스의 정제유

- 미네랄오일의 추출, 비타민의 분리

- 절연재, 코팅재의 소재
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바이오 오일내의 고부가가치 화학물질바이오 오일내의 고부가가치 화학물질

◈ Pyrocatechol
- 방부제, 산화방지제, 특수잉크

- 의약원료 (비만치료제, 엑소리제(구주제약))

- 향료합성원료

◈ Acetol
- 향료합성물질

- 바이오 오일로부터 메틸렌크로라이드를 이용하여 추출
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바이오 오일내의 고부가가치 화학물질바이오 오일내의 고부가가치 화학물질

◈ Syringol
- 훈향으로 불리며 방부제나 식품의 향신료

- 쏘시지, 훈제연어등의 독특한 향 제조시 사용

- 제약원료 (화상치료제, 혈소판응집제)

◈ Guaiacol
- 바닐린 향의 원료

- 치과용 진통소담제 (카테콜과 메탄올을 이용한 합성)

◈ Eugenol
- 목재의 방부제

- 방충, 방균효과 (문화재 보전 약품, 상품명 보존)
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바이오 오일내의 고부가가치 화학물질바이오 오일내의 고부가가치 화학물질


